(2)Museo de Quimica y Farmacia

INTRODUCCION:

Instrumentos colorimétricos del siglo XIX y XX, preservados en colecciones
museisticas para su difusion hacia la comunidad educativa y la sociedad en
general, permiten valorar la evolucion de la colorimetria y evaluar como los
avances y desarrollos en la electronica, la informatica y el acceso a herramientas
de la estadistica modernas, han tenido una relacion directa en la bioquimica
clinica, incrementado la calidad analitica de

diagnodstico y por ende la salud de la poblacion.

MATERIALES Y METODOS:

Colorimetro de Duboscqg. Fotocolorimetros: Klett-Summerson y Crudo Caamafno. Espectrofotometros: Spectronic 20 de Bausch & Lomb, Metrolab 325 BD y 1600 plus,
Autoanalizador Gilford Modelo SBA 300.

La revision de sus caracteristicas, es realizada a través de sus manuales de fabricacion, los cuales forman parte de los archivos bibliograficos de los Museos.

RESULTADOS

Los colorimetros, en sus diferentes versiones, permiten medir concentraciones de analitos que cumplen la Ley de Lambert-Beer (1852):
La absorbancia de una sustancia en solucion es proporcional a su concentracion
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OBJETIVOS:
Difundir los avances
colorimetria entre los siglos XIX y XX.

Relacionar cualitativamente el alcance de estos avances con la mejora de la calidad analitica
en mediciones realizadas en laboratorios clinicos, su impacto en la mejora del diagnostico y
por ende en la salud de la poblacion.

=Resaltar la importancia de preservar el patrimonio cientifico, rescatar su historia, acercarla a

la comunidad, en especial a la educativa, a traves del los Museos, educadores no formales.

las mediciones, mejorando el

Se emplean los siguientes instrumentos pertenecientes a colecciones museisticas :

Museo del
Laboratorio de
Analisis Clinicos
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de las Ciencias Quimicas y Bioquimicas, en particular el de la

1870: Colorimetro de balance de Duboscq
Fuente de luz: luz solar, reflejada por espejos atravesaba las muestras patron y desconocida.
Procedimiento: Un prisma recoge los rayos luminosos y
comparando asi las intensidades de salida. Variando la
semicirculos de igual intensidad, permitiendo asi calcular

os dirige al ocular observandose dos semicirculos procedentes cada uno de una muestra,
nosicion de los tubos se reqgula la distancia recorrida por el rayo de luz (camino optico) y se obtienen en el ocular dos
a concentracion de la muestra problema.

Incorporado al laboratorio clinico a principios del siglo XX, a partir del analisis de pequenos volumenes de fluidos biologicos realizados por el Dr. Otto Folin (1867-1934).

El advenimiento de la electronica mejora la implementacion instrumental, se anaden fuentes de luz y fotocelulas para reemplazar el ojo humano. De alli el agregado de “foto” y el
termino se transformo en fotocolorimetro, trabajaban en el espectro de luz visible empleando filtros opticos fijos para lograr luz monocromatica. Se iluminaba la muestra y un

sistema electronico media la cantidad de luz absorbida o transmitida.

Fotocolorimetros

Klett-
Summerson
Photoelectric

Colorimeter
(EEUU)

Crudo-
Caamano
(Argentina)

Combinando caracteristicas de espectroscopios con fotometros se dio lugar al

1939

Filtros (nm):
azul (400-450)
verde (500-580)
rojo (640-700)

Filtros (nm):
42(420), 50 (500),
53(530), 58(580),

62( 620), 67( 670).

Manual
Un solo portatubo, se calibraba el cero, se retiraba el bajas son poco fiables, las
tubo y se colocaba el tubo con la muestra a analizar soluciones muy concentradas

Visible Tungsteno Tubo colorimétrico
graduado de
1a10 ml

vidrio

Manual
El cero se calibraba con perillas de macro y micro  equipo:: empleando
ajuste. Requeria de unos 30 segundos de ajuste del soluciones de concentracion
circuito eléectrico.
Con el portatubo de cambio rapido se pasaba ala  trazan graficos en papel
muestra desconocida milimetrado.

Tubos de 5 ml
(micrometodo)
Tubos de 10 ml
(macrométodo)

Visible Tungsteno
cuarzo

"Las lectura muy altas o muy
se deben diluir y leer
nuevamente”

"Se debe calibrar cada

conocida, se mide su DO y se

espectrofotometro en las décadas centrales del siglo XX, a diferencia del fotocolorimetro,

trabajaba con luz visible, ultravioleta e infrarrojo, empleando una red de difraccion, variando longitudes de onda en forma continua.

A fines del siglo XX avances en electronica, empleando tecnologia digital en lugar de analogica, innovaciones en computadoras con la miniaturizacion de ellas, incorporando
microprocesadores, mejoras en la calidad de elaboracion de cubetas opticas, el manejo de micro muestras junto a una automatizacion cada vez mas compleja y sofisticada vy la
aplicacion de sistemas de calidad permitieron mejoras en cuanto a: Precision, Exactitud y Sensibilidad, Calibracion Automatica ,Disminucion en Cantidad de Muestra y Reactivos
, Calculos Automatizados, Sistemas de Aspiracion de Muestras, Mayor Cantidad de Muestras Procesadas en Menor Unidad de Tiempo, Usos de Software y Hardware sofisticados,

de Sistemas LIS (Laboratory Interfase Systems) y Control de Calidad Incorporado, permitieron una mejora en
clinicos, impactando en la mejora del diagnodstico y por ende en la salud de la poblacion.

Espectrofotometros y Autoanalizadores

Espectronic 20
1965

Metrolab 325BD

1990

Metrolab 1600plus

Fines década
1990

Gilford SBA 300

1983

CONCLUSION:

Red de

difraccion

Red de

difraccion

Red de

difraccion

Doce filtros Uv-visible Haldgena

La conservacion de estos instrumentos y de sus registros bibliograficos en los Museos han permitido rescatar

Manual

visible  Tungsteno 20nm 5 ml

Manual
Tres cubetas
Permite termostatizado

Uv-visible Tungsteno 8nm 1,200,5ml

Halogeno

Manual
Bomba de succion. Rango de
temperatura variable
Registro impreso de datos

Uv-visible Haléogena 8nm  Minimo 0,8ml

Pipeteo/dilucion /dispensador
automaticos.

60 muestras termostatizadas

Registro datos en microprocesador Diagnostico/almacenaje/ mensaje de errores

10nm 500ul

la calidad analitica de las mediciones realizadas en laboratorios

Exactitud de A: 2.5nm

Luz difusa: menos de 0.5% T

Calibracion: ajustar 0%T, insertar el blanco,
ajustar a 100%T , en cada corrida y ante
cambios de A

Luz dispersa: menor que 0.2% en 340nm
Linealidad: mejor que 0.002A en 0.4A
Estabilidad: mejor que 0.1% en 15 minutos,
mejor que 2% en 2hs

Luz dispersa: menor que 0.2% a 340nm
Exactitud de A: mejor que +/- 1nm

Precision de A:+/-0.2nm

Linealidad fotomeétrica: mejor que +/-0.002 en
0.4A

Microcomputadora/ microprocesador: 64kb de
memoria y 4kb de memoria RAM
Calibracion automatica de diferentes parametros

mas de 100 anos de historia de la colorimetria,

su revision muestra los avances en la determinacion de la concentracion de un analito determinado, siendo esta cada vez mas exacta y precisa, mejorando asi la calidad analitica
de las determinaciones del laboratorio clinico, su difusion en distintos ambitos de la comunidad, en especial en la educativa, permite a los Museos, como educadores no formales,
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